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Inleiding

In deze cursus beperken we ons tot het meest essentiéle zodat je zo vlug mogelijk aan de
slag kunt om een eenvoudig programma te maken en te testen.

Het softwarepakket TwinCat dient om programmeerbare sturingen van Beckhoff te
programmeren.

1 Opbouw van een programmeerbare sturing van Beckhoff

1.1 Hardware

Voorbeeld :

Industrial PC

RS =

HO-Klemmen

obt

Fig.1.
Een industriallPC (IPC) is een PC met PLC-controller.

Je zou kunnen zeggen dat dit een PLC is zonder I/0O. De IPC gebruik je zoals een gewone
PC om het programma te schrijven of in te laden. Via het scherm kan je het gestuurde

proces manipuleren en volgen.
Heeft de IPC een touchscreen, dan kun je zonder extern toetsenbord of muis de IPC de

nodige commando's geven.

De I/O-klemmen (fig 2 : 2) worden via een buskoppelaar (Buscoupler) (fig. 2 :1) met de IPC
verbonden met bv een UTP-kabel.
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1.2 TwinCat

Het softwarepakket TwinCat bestaat hoofdzakelijk uit twee deelprogramma'’s:
e PLC Control
e System Manager

In het programma “PLC Control” bepaal je de adressen en ontwerp je het programma

In het programma “System 'Manager” link je de adressen van je programma aan de 1/O-
klemmen.

2 Aan de slag!..... Voorbereiding van een nieuw project

Open TwinCat, door op het TwinCat-icoontje onderaan rechts op je scherm te klikken (fig. 3).

Microsoff
-

i I I' = Log Wiew

PrOf'E - Swstem Manager

BE L Control

% About TwinCAT...

ML LA G 308 RM

rgi."" Realtime Settings

Rouker
Swstem ﬂ

0
PLC

tecyvile Ein

Properties

Fig.3.
Fig.4.
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Open PLC Control (fig. 4)

Open een nieuw document (fig.5: 1)

In het nieuwe scherm klik je PC aan (Fig.5 : 2) (PC fungeert als soft-PLC) als je een
Buskoppelmodule zou programmeren via een veldbus kies je voor “BC via AMS”.

- TwinCAT PLC Control - {Untitled)*

File Edit Project Imsert Extras  Online  Window  Help

e

Choose Target System Type

new
% PC ar Cx [«56] AR
Cancel |

1 - " BC wia A5 3 /

™ BLC serial
™ BCH=50 or B via M5
™ BCxx50 or BX via serial

Fig.5.

Klik op “OK” (Fig.5 : 3).
Er verschijnt een nieuw scherm (fig 6). Je kiest voor Program en voor LD (ladderdiagram).

. TwinCAT PLC Control - (Untitled)*

File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help

2|28 @202

Mame of the new POLL: IM

—Twpeof POU————————— ~Language of the POL % Cancel |

. % Frogram L 3
" Function Black © LD

 Function / " FED
Return Type: " SFC

[FooL I e

o CFC

Fig.6.



Cursus Beckhoff TwinCat voor beginners © 1. Maesen  VTI-Beringen Versie jan08 5

Klik op OK (fig 6 : 3).

Er verschijnt weer een nieuw venster.

Voor we een ladderdiagram ontwerpen moeten we eerst de variabelen declareren!
(declareren: verklaren welke variabelen we gebruiken en welke eigenschappen ze hebben).
Klik hiervoor onderaan in het linkervenster op het tablad “resources” (fig 7:1). Open de map
“Global variables” (fig 7:2) en klik op de file “Global Variables” (fig 7:3). Typ in het rechter
venster de tekst (fig 7:4) tussen “VAR_GLOBAL” en “END_VAR”.

De variabelen die we in “Global” Variables” declareren kunnen we in heel het project
toepassen.

We kiezen als variabelen goed herkenbare namen zoals bv “startschakelaar’. 'Die naam zal
straks bij het ladderdiagram bij het ingangssymbool komen staan.

= TwinCAT PLC Control - (Untitled)* - [Global_Yariables]
! File Edit Project Insert Extras Online  Window Help

B|d| D@ bS5 (56|
I oooifvaAR_GLOBAL
E Resources onnz
B Global Variables 003 Startschakelaar AT [=0.0:B00L;
""" aoo4 Stopschakelaar AT [<0.1:BOOL; 4
. 0005
STANDARD.LIE 56,98 11:03| [D006 hMator AT 2200 1BOOL;
.-'-‘-.. comfiguration ggg; END_VAR
""" m Library Manager onogl
..... B3 Log —
""" PLC Configuration 0011
""" @ Sampling Trace 1 ([Dims) o <
""" Tazk configuration B
""" 2, Watch- and Fecipe Manager WES it tibrany 'CYTWINCATVPLCLIEYNSTANDARD LIE!
""" '}@ Work zpace 015
016
PO [®= Da. [V |$Re. | | |<

| |Target: Lo

Fig.7.
Toelichting adres:

Startschakelaar AT %I1X0.0:BOOL;
a b c

a: Naam van de variabele. Je mag hier geen spaties gebruiken! (gebruik eventueel een
underscore: ”_”).
b: AT% (Ingave Hardware-adres) | (Input) X (Bit) 0.0 (Plaats van de bit)
I kan ook Q (Output) of M (Memory) zijn.
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c: BOOL (formaat) dit kan bv. ook Int (Integer) zijn.

Let op! Na de de variabele (a) moet een spatie staan!

Na elke programma regel moet “;” staan!

3 Opslaan van je project

3.1 Je programma voor het eerst opslaan

Om de gevolgen van “De wet van Murphy” tot een minimum te beperken moet je regelmatig
je werk opslaat.
Figuur 8 verduidelijkt hoe je te werk gaat.

~= ImwinCAT PLC Control - (Unt = IwinCAT PLC Control - testoef1. pro® - [Global Variables]

!Fil Edit Project Insert Extre ENG(CW Edit  Project  Insert Extras  Online  Window Help
g e
E 2 i
ﬁ \M —=  Mew from template, .. L
Qpen... Chrl+0
E.Hesnurces\‘l Close
Save Chrl+5
E Save/Mail Archive. .. g
Prink 2 Chrl+P
Fig.8.

Maak eventueel een nieuwe map “Oefeningen Beckhoff’ aan (fig. 9 : 1).
Open die nieuwe map en typ de naam van het project bv. “startstop1” (fig. 9 : 2)
Klik vervolgens op “Save” (fig. 9 : 3).

E"l'.'IIlI----"_J---lllllilI_I'_L'IIlI'_I--IIil_l'l'lllllnl-.'rallrallll'_L'l

—=— Savein |l.f,' DOefeningen Bekhaff ﬂ da £ | Eg-

X 2 3
1/ 0

File narme: |startstu:||:l1 ~
..... Save as type: |TwinE.f-‘-.T PLC Control Project [, pra] j ﬂ
""" Fig.9.
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3.2 Tussentijds opslaan
Als je project reeds een naam heeft heb je het al reeds opgeslaan en kies nu dan “Save”.

4 Programma in ladderdiagram maken

4.1 Eerste netwerk
Open in het linkervenster het tabblad “POUs” (Program Organisation Units), zie fig. 10.

£

Loading library 'TYTWINCATVFLOLIENSTAM

Po_[®50a [Evis. |8Re [ | |¢

,,' start SmE”

£ TwinTAT PLC Cantral ...

Fig.10.

klik 2 x op “MAIN (PRG)” (fig.11 : 1).

In het rechter venster verschijnt de programma-editor met een eerste leeg netwerk.

Klik in de instructiebalk.op de gewenste symbolen (fig.11 : 2).

Om een parallelelement te plaatsen klik je eerst het element aan waarover je een element wilt
plaatsen. Kies'dan in de instructiebalk het parallelelement.

Als de structuur van het ladderdiagram af is, moet je de variabelen (startschakelaar e.d.)
toekennen.

Klik hiervoor op de rode vraagtekens van het element (fig.11 : 3). De vraagtekens worden
daardoor blauw gemarkeerd. Druk nu op de functietoets F2. Er verschijnt een venster waar
je de variabelen die je voordien gemaakt hebt kunt, aanklikken (fig.11 : 4).

Als je al je elementen hebt toegewezen, sla voor al de veiligheid je programma op.

4.2 Netwerken toevoegen

Je kunt eenvoudig extra programmanetwerken toevoegen.
Op de menubalk klik je op “Insert” (fig.12 : 1) vervolgens maak je een keuze (fig.12 : 2).

Je kunt ook met de RMK op het netwerk klikken waar je een netwerk voor of achter wilt
plaatsen. Er verschijnt eenzelfde keuzevenster zoals bij de andere methode. Kies “netwerk
after” of “netwerk before”.
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= IwinCAT PLC Control - startstop1.pro - [MAIN [PRG-LD]]

! File Edit Project Insert Extras Online  Window Help

Bl 8|@|eElg|Sdon] % |55 10 ( Ak [uplo| 2] ¢ |)&2

00MPROGRAR MAIN

e;—“-; POUs D00z AR
b1 0003 EMD_WAR
ooo4

ONnc

&1 ()

1 00T |

Input assistant

Local Variatles 4 Global Variables

Global Wariables

Systemn YV ariables E. Global Variables Cancel

b g Moter (BOOL
b g Stantschakelaar (BOOL)
; Stopzchakelaar [BOOL] |

Fig.11.

= TwinCAT PLC Control - startstop1. pro™ - [MAIN (PRG-LD)]
BR File Edit Project

EErk=

Extras Online Window Help

Bl [0~ afaefo] /]

_ AEREFAT
F_, rOUs
------ LR 2N (PRG) Metwark (before) =
Mebwork (after) CErl+T é 2
Contack Chrl+E
Parallel Contack Chrl+R,
Function Block ... Ch+E  Stopschakelaar Stanschakelaar
Cail Chrl+L I | I I |
Fig.12.

4.3 Een netwerk wissen

Klik met de LMK op een willekeurige plaats in het netwerk dat je wilt wissen. Druk dan op de
“Del’-toets van je klavier.

Om er zeker van dat je het juiste netwerk zult wissen, kijk je eerst naar het grijze vak van het
netwerk. De zwarte stippellijn in het grijze vak duidt er op dat dit netwerk geactiveerd is. Dit
netwerk zal gewist worden (fig. 13).
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noot Stopschakelaar

Startschakelaar

— |

A
r|\

dit het actieve netwerk is.

De zwarte stippellijn duidt er op dat]

Fig.13.

5 Commentaar voorzien

5.1 Netwerkcommentaar

Klik met de RMK in het netwerk dat:je van commentaar wilt voorzien (fig. 14 : 1). Er verschijnt
een keuzevenster, kies “Comment” (fig. 14 :2).
woord “Comment” (fig. 14 : 3 )dat in het ladderdiagram verschenen is en typ vervolgens de

tekst. Je kunt over het woord “Comment” typen, je kunt het woord ook wissen.

Via de menu-knop, “Insert” (fig. 14 : 4) kun krijg je ook een keuzelijst waar je “Comment” kunt

aanklikken.

~ = TwinCAT PLC Control - startstop1.pro* - [MAIN (PRG-LD)]
! File Edit Project Insert Extras ©Online ‘Window Help

Klik met de muiscursor op of naast het

I e

% ||| [00% <] Arfae]o| 2] 5]

g

FOUz
[ M

4

Stopschakelaar

— |

0001 FROGRAR MAIN
0002 AR
D003 EMD_WAR
0004 3 E“t
falatal= opy
< . / Paste
0001 Delete
Cornrment  Eervoudige Starfstop-schakeling Netwark (before)
Mebwork (after)

Startschakelaar

Contact

Parallel Contack

Function Block, ...

w7l

Coil

v

Fig.14.

B with EM
Insert at Blocks

Jurnp
Return

2 % Comment

Chrl+%
Chrl+C
Chrl+Y
Dl

Chrl+T

Chrl+E
Ctrl+R.

Chrl+B

Chrl+L




Cursus Beckhoff TwinCat voor beginners © 1. Maesen  VTI-Beringen Versie_jan08 10

5.2 Commentaar bij variabelen

Ga terug naar het tabblad resources (fig. 7 : 1).
Typ in het rechtervenster de gewenste commentaar tussen (*  *) (fig. 15). Deze tekst
verschijnt in het groen.

~= IwinCAT PLC Control - startstop1.pro® - [Global Yariables]
! File Edit Project Insert Extras  Online  Window  Help

2|=|E| 10| @)]0elE|S0 ST % |5 65| ]

oooi | AR_GLOBAL

TE_—, Resources onnz

Ea Global Variables 0003 Starschakelaar AT¥=0.0:B00L;
i Global W anables topschakelaar Falel1: : ~schakelelemen
0004l Stopschakelaar AT<0.1:BO0OL *MNC-schakelel

- i Wariable_Configuration [vaR_CO[ (0005 totor AT 00 0:BOOL
B2 brary STANDARD LIB 5.6:98 11:03| [H006  Contralelamp AT 0X0.1:B00L:

-4 &larm configuration ggg; END_VAR

..... @ !_il:urar_',' Manager ooong

Fig.15.
6 Controleren op fouten

Voor je met de “System Manager” het hele systeem configureert 0.a. de adressen die je
gebruikt hebt in je project linkt aan de PLC adressen (1/0O), moet je programma correct zijn.
Het softwarepakket TwinCat controleert op een aantal fouten.

Klik op het in de menubalk op “Project” (fig. 16: 1).

klik op “Rebuild all” (fig. 16 : 2).

Onder het editeervenster (grote venster rechts) is er beneden een foutmeldingsvenster of
errorvenster. Hier verschijnt een analyse van je programma met onder andere een
opsomming van fouten (errors) en waarschuwingen (Warnings) (fig. 16 : 3).

De fouten moet je verbeteren om je programma te kunnen laten werken.

Bij figuur figuur 17 zie je een foutmelding en een waarschuwing (fig. 17: 1). De fout is in
rode tekst weergegeven. Uit de melding “MAIN” (2)” leid je afleiden dat de fout zich bevindt in
het tweede netwerk van programma “MAIN”. Door op de rode foutmelding 2x te klikken
verschijnt netwerk met de fout in het venster erboven. Je ziet ook aan de zwarte stippellijn
(fig. 17 : 2) dat de fout zich in dat netwerk bevindt.

Een korte omschrijving van de fout helpt je de fout op te lossen. “Indentifier 'lamp' not defined
verklaart dat de er in het netwerk 2 een adres 'LAMP' (fig. 14 : 3) getypt werd dat niet bij de
globale variabelen gedeclareerd is.

Als de fouten verbeterd zijn. Roepen we de System manager op om de adressen in ons
programma te linken aan de PLC-klemmen.
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= TwinCAT PLC Cont.p! - §

~u

== E|
%H— Clean all
BEOUICE
. Load download information. ..
B3 Globe
.E Ohject
. s Project database
=] library Options. ..
Alarm
..... m Libral Translate into other languag
""" m Log Docurment, .
""" FLCT  Expart...
""" @ Samg  Import...
LT - .

tstop1.pro® - [Global Variables]

window  Help

PO [*=Da. |@vis. | BaRe. [

Check task configuration

Irmplementation of POUE:ﬂ‘N'

Implementation of task DgrEMenSter
POUindices: 51 (2%)

Size of used data: 38 of 1048576 bytes (0.00%2)
Size of used retain data: 0 of 32768 bytes (0.00%2)
0 Errars), 0 Warning(s). é 3

< |

Fig.16.

Stopschakelaar larmp
_l | {
| .
e
£ >
Check task configuration ~
Error 4001: MAIN (2): Identifier 'LAMF' not defined
WWarning 1500: kAIN (2): This expression does not contain an assignment. Mo code generated.
Implementation of task "Standard’
1 Errar(s). 1 ¥Warning(s). —
W
& | ¥

|Target: Local [10.285.255.131.1.1]. Bun Time: 1

TwinCAT Running

[OMLIME [O% [READ

Fig.17.
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7 Configuratie in de System Manager

Roep via het TwinCat icoontje (onderaan rechts van je scherm) (fig. 18 : 1)de “System
Manager” op (fig. 18 : 2).

% About TWinCAT. ..

=| Log Yiew
Swskemn Manager
EE ric Control

,DE.J Realtime Settings

Router

Syskem
I
PLC

E Properties

Fig.18.

Het scherm van de System Maneger ziet er zo uit:

“rUntitled - TwinCAT System Manager

File Edit Actions Yiew Options Help

D& wd B = oas s R N B = Qe s %
SYSTEM - Canfiguration 1 — _
B& PLC - Configuration General | Boct Settings
= - I} - Configuration :
B3 [/0 Devices 2 f‘ TwinCAT System Manager
&5 Mappings ) w2, 10 [Build 1331]

Fig.19.

Het linkerscherm is het configuratiescherm. De “PLC-configuratie” (fig. 19 : 1) betreft de
variabelen die we in “PLC Control” hebben vast gelegd. Deze moeten we nog inladen.

In de “I/O -configuratie” (fig. 19 : 2) leggen we de hardware vast waarmee we zullen werken
nl. de adressen van de I/O en het soort verbinding tussen de Soft-PLC en de 1/0-klemmen

Als we de PLC-Configuratie en de I/O-Configuratie in orde gebracht hebben zullen we de
adressen van de PLC-Configuratie linken met de adressen van de klemmen uit de 1/O-

Configuratie.
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7.1 PLC - configuratie

Open de PLC-configuratie, klik op RMK op “PLC-configuration” (fig. 20 : 1).
Klik met de LMK op “Append PLC Project” (fig. 20 : 2).

i Untitled - TwinCAT System Manager

= g v B D

General | Plz Settings

TwinCAT Systemn Manag
w2 10 [Build 1331]

L Paste Chrl+Yy
BB Paste with Links  Alb+Chrl+y

Fig.20.

Er verschijnt een ventster waar je het gemaakte PLC-project moet aanduiden.
Zoek de map waarin je het project (je oefening) hebt in opgeslagen (fig. 21 : 1)
Klik het project (startstop1) aan (fig. 21 : 2) en klik op “Open” (fig. 21 : 3)

DEwE

Bl =vsTEM - Configur ation
BA PLC - Configuration
= 1/0 - Configuration
B 1/0 Devices
&8 Mappings

Look in: | |0 Defeningen Bekhoff AN« * = [

skartsbopl. tpy 3
\2 1

u,
File name: | ; | [

Files of type: | IECT131 Project Info [* tpy] v| | Corcel |

Fig.21.

Als je de boom opent, verschijnen de adressen die je bij de Global Variables (PLC-control)

hebt aangemaakt (fig. 22).
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o Untitled - TwinCAT System Manager

File Edit Actions Wiew Options Help

DEwE fh A =S B g
Bl =v=TEM - CorFiguration
=B _ |PLC - Configuration

=1L charkstopl
== starkstopl-Image

= Standard TwinCAT System Manager
= & Inputs w210 [Build 1331]

&1 Startschakelaar
%1 Stopschakelaar

General | Plz Settings

TwinCAT PLC Server

= §l Outputs +2.10 [Build 640]
@] Mokor
= - I/ - Configuration Copyeright BECKHOFF 2 1936-2006
B 1/0 Devices hittp: A fwnan, beckhoff. com
i"ﬁ Mappings
Fig.22.

Merk op dat in- en uitgangen een andere kleur hebben. Aan de incoontjes kun je zien of de
variabelen gekoppeld zijn aan 1/O.

7.2 1/O-configuratie

We maken nu de hardware configuratie.

Een voorbeeld van hardware-opstelling zie je in de figuren 1 en 2.

Open de I/O-configuratie, klik op LMK op op het kruisje van “I/O-configuration” (fig. 23 : 1) om
de onderliggende koppeling te tonen.

Klik met de RMK op “I/O Devices” (fig. 23 : 2).

Klik met de LMK op “Append Device” (fig. 23 : 3).

“|Untitled - TwinCAT System Manager
File Edit Actions “Riew ftiuns Help
f.

EN XTI XY

Murmber Device

ﬁ“ Import Device. ..

Fig.23.
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Er verschijnt een scherm waar je de verschillende delen van de hardware kunt aanklikken.
Eerst kies je de bus die de verbinding realiseert tussen de Soft-PLC en de hardware.

In ons geval is dat een EtherCat Bus (fig. 24). Dit kan uiteraard ook een andere bus zijn.
Controleer dus eerst de hardware die je ter beschikking hebt.

2

DEw ¢h A = oan v E D B Q8 e e @) R
+ ﬂ SYSTEM - Configuration Muriber Dievice Type
B® PLC - Configuration
=l 1/0 - Configuration Insert Device @
B 1/0 Devices
& Mappings Tope: =0 Beckhoff Lightbus

Bl [1/0 Lightbus FC200%, PCI
13 11/0 Lightbuz C1 220, 154,
150 1170 Lightbus C1200 [2 Telegrams)
i3 11/0 Lightbus Master C1500-200, PC104
10 11/0 Lightbuz Slave C1500-B200, PCT04

+ & Profibuz DP

+-2p |nterbus-S

+-€iA CAMopen

+-== DeviceMet

v J/§ SERCOS interface Target Type

= == EtherCaT () PC orly
=% EtheCAT [Direct Mode) %

+-E§ Ethernet Ot only

+ = |JSEB (3B anly

+ 222 Beckhoff Hardware

+ - i Miscellaneous Ol

M arne: Device 1

Fig.24.

Vervolgens moet je het typenummer van de EtherCat-buskoppelaar aangeven. Kilik hier voor
met de RMK op “Device 1 Ethercat” (fig. 25 : 1) dan met de LMK op “Append box” (fig. 25 :
2) en ten slotte op het typenummer. In dit voorbeeld is er maar een mogelijkheid (fig. 25 : 3).

Naast de buskoppelaar zitten er een aantal I/0O-klemmen die we ook in de configuratie
moeten vastleggen.
Kijk eerst welke typenummers de 1/0-klemmen hebben die bij jouw opstelling aanwezig zijn.

Bijvoorbeeld:
KL3444 (analoge input)
KL4404 (analoge output)
KM1002 (digitale input)
KM2002 (digitale output)

Klik met de LMK op “Box 1 (BK 1120)” (fig. 26 : 1), dan met de RMK op “Append Terminal...”
(fig. 26 : 2)en klik vervolgens de Klem aan in de lijst (fig. 26 : 3). Herhaal dit voor al de
klemmen.
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i Untitled - TwinCAT System Manager

File Edit Ackions ‘iew Options Help
DEzwHd dh

)
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7.3 Linken van de PLC-variabelen met de klemadressen

Open de structuur PLC-configuration.

Klik met de RMK op de eerste variabele “Startschakelaar” (fig. 27 : 1).
Klik met de LMK op “Change Link( (fig. 27 : 2).

Klik de gewenste input aan (fig. 27 : 3).

Herhaal de bewerking voor de andere variabelen.

. Untitled - TwinCAT System Manager

File Edit Actions Yiew Options Help

D wH % Bz "EIEIERZE ) @ 2Q 2" @0 ®

SYSTEM - Configuration :
; g PLC - Configuraiion Wariable | Flags || Online
=¥ startstopl
=}= startstopl-Imag 1 i B @ Attach Variable Startschakelaar (Input)
= Standard
= %T Input 1/0 - Configuration Show Variables
Wt — -3 10 Devices () Unused
T Stopso F1d| Changs Link. . == Device 1 [EtherCAT] () Used and unuse
=l Oultputs =-%4 Box1(BK1120] [ Exclude disable
@/ Maokor = 5 Term 4 [FM1002) Exclude ather D
@l Contrc — of Input > X E0.0, BIT [0.1] -63 Exdude -
= 170 - Configuration iable Gl Input > X601, BIT [01] W] Show Tooltips
=B 1/0 Devices S Input > X E0.2, BIT [01] P
== Device 1 {Ethe ST Input > X E0.3,BIT [01] Show Yariable Type
+ Device 1-I1 ST Input > X604, BIT [01] M atching Type
+ Device 1-1I S Input > X B0.5, BIT [01] [ Matching Size
& Inputs of Input > X606 BIT [11] Pl
$l outputs | 33 oniine write. ., S lnput > BXEOT,BIT [01] S
w8 TrFanabs | ot Lk« R ET O RIT AN
Fig.27.

Aan de icoontjes zie je welke variabelen gelinkt zijn (fig. 28).

gelinkt

=-§M PLC - Configuration
=-1EE starkstopl
+ starkskopl-Image
= Standard

Startschakelaar
i Stopschakelaar

=Y niet gelinkt

%/ Controlelamp

Fig.28.

Je kunt ook vanuit de I/O-configuratie de adressen aan de variabelen linken. Je gaat op
dezelfde wijze te werk.
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7.4 Generate Mappings

Om met het systeem te kunnen werken moet de TwinCAT System Manager een kaart (map)
maken waarin er een link gelegd wordt tussen de procesafbeeldingen van het PLC-project en
de buskoppelaar.

Je Klikt hiervoor op de knop “proces mapping” (fig. 29 : 1),

In het linkervenster komt er een onderverdeling die dezelfde naam als het project heeft (fig.
29:2).

i startstop1.tsm - TwinCAT System Manager, 4
File Edit Actions Yiew Options Help

[ —w-— 3 Y E R X
+ SYSTEM - Configuration _
+-BM PLC - Configuration General ¥aenerate mappings|
=8 |10 - Configuration

+-B 1/0 Devices 2 1
= i"% Mappings
&g startstopl (Standard) - Device 1 (EH

Fig.29.

7.5 Configuratie opslaan

Klik op het File / Save As (fig. 29 : 3) en geef een naam in, we kiezen de zelfde naam als het
project: “startstop1”. Bovenaan verschijnt de naam van het bestand (fig. 29 : 4). De extensie
van de file is “tsm” (van TwinCAT System Manager).

8 Het PLC-programma testen

8.1 Activeren van de configuratie

Dit doe je in bij de TwinCAT System Manager.

Klik op de knop “activate configuration” (fig. 30 : 1).

Er verschijnt een bevestigingsscherm met de vraag of de oude instellingen mogen
overschreven worden. Je klikt op “OK”(fig. 30 : 2)

De configuratie wordt in een bepaald geheugen opgeslagen.

Er verschijnt nog een venster waar gevraagd wordt of je het systeem in “Run Mode” wilt
brengen. Je bevestigt (fig. 30 : 3).

Rechts onderaan op het PC-scherm kun je zien dat het programma in Run Mode is (fig. 30 :
4).

De IPC maakt hiervoor een verbinding met de buskoppelaar en de 1/0-klemmen. Indien de
activatie niet lukt kan dit te maken hebben met de instellingen die de link tussen de IPC en de
buskoppelaar moeten verzekeren (bv. IP-adres).
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iy startstop1.tsm - TwinCAT System Manager

File Edit Actions “ew Options Help

DEewH B =R RN ® % [2Q e @ 2
! SYSTEM - Configuration —
[+ ! PLC - Conﬁguratlon General Ackivate configuration
I I 10| [u]
[#] ﬂ jris] Dewces 1
ﬁ'ﬁ Mappings

Ba startstopl (Standard) - Device 1 (EH ; -
TwinCAT System Manager Py TwinCAT System Manager E|

L9 Activate Configuration
\'/ (0ld Configurations will be overwritten

0K l [ Cancel

Restart TwinCAT Syskem in Run Mode

j jcm
AI

Fig.30.

8.2 Het programma downloaden in de Soft PLC
Ga naar “TwinCAT PLC Control” (fig. 31)

Ready

1 # start o BT I o TWinCAT PLC Contral ... . Startstopl.ksm - Twin...

Fig.31.
Controleer of het TwinCAT systeem in “Running” is, dat zie je onderaan het scherm (fig. 32 :

1).
Klik vervolgens op “Login” (fig. 32 : 2). Het programma wordt naar de Soft-PLC gedownload.

8.3 Het PLC-programma in Run brengen en testen

Klik op de “Run-knop” (fig. 32 : 3)

Onderaan het scherm zie je de toestand van het programma (fig. 33: 1 en 2),

Op het ladderdiagram kun je zien welke elementen status 1 hebben. De status van de ingang
van de stopschakelaar is 1 (een NC-schakelelement), dit zie je aan het blauwe blokje in het
symbool (fig. 33 : 3). De blauwe lijnen geven de RLO (Result of Logic Operation) aan.
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9 Nuttige knoppen, nuttige tools

9.1 TwinCAT System Manager in Run Mode of Config Mode brengen

Met de knop (fig. 34 : 1) kun je TwinCAT in Run Mode inschakelen of herstarten. In deze
stand moet de de System Manager staan om je PLC-programma te laten werken.

Met de knop (fig. 34 : 2) kun je TwinCAT in Configuratie Mode schakelen. In deze stand
moet de de System Manager staan om bijvoorbeeld PLC-variabelen aan 1/O-klemmen te
linken.

Na de configuratie mode moet je TC terug in Run Mode brengen:

9.2 Status bekijken in de System Manager

In de System Manager kun je de status van ingangen en uitgangen zien. Klik eerst op de
klem waarvan je de status wilt.zien (fig. 34 ::3). Rechts/zie je de'status. De ingang van
adres 60.0 heeft status 1 (fig. 34: 4). De ingang van adres'60.1 heeft status O (fig. 34 : 5).
De kruisjes duiden aan dat die ingangen in het PLC-programma voorkomen. De ingang met
adres 60.4 heeft ook status 1 (fig. 34 : 6) maar die ingang komt niet voor in het programma .

iy startstopl.tsm - TwinCAT System Manager
File Edit Actions Wiew ©Options Help

D H 4 By My =B R B 2408 & 08 @

+ %‘]‘Inputs A

3§l Outputs General

+ % WicStake L

# § InfoData I arme: Term 4 (KH1002) Id: |4

£ 5 Term2 (KL3464) Type: KM 1002, |6 Ch. frput (244, 2.0ms)

+- B Term 3 (KL4404)

= j Term 4 (KM100Z) Comrment;
=% Channel 1 2 3

gpl Input

+- 8 Channel 2
+- 8 Channel 3
+- 8 Channel 4
+ % Channel 5 DDISahIEd
+- 8 Channel 6
+- 8 Channel 7 &
+- 8 Channel g Iame OV 4 Tvpe Size =Addr...  InjOu
+- 4 Channel 9 &¢T Input Xl BOOL 0.1 0.0 Input
+- 8 Channel 10 & Input % ne 5 BOOL 0.1 0.1 Input
-8 Channel 11 %1 Input 1 BOOL 0.1 0.2 Input
+ % Channel 12 %1 Input D/ 6 BCnIL 0.1 60,5 Input
+ % Channel 13 ST Input 1 BCOL 0.1 60,4 Input
¥ % Charnel 14 ST Input 1 BCL 0.1 60.5 Input
r % Channel 15 QTInput u] BOCOL 0.1 B0.6 Input
¥ % Channel 16 QTInput u] BOCOL 0.1 60,7 Input
- . . FIR T n Rl ni A1 N Trruik

Fig.34.
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9.3 Signaalltijds-diagram van een input of uitgang visualiseren
Klik in de System Manager de klem aan waarvan je de status wil visualiseren (fig. 35 : 1).

Klik het tabblad “online” (fig. 35 : 2). In het venster kun je het statussignaal in functie van de
tijd zien. Dit is een interessant instrument om fouten op te sporen. Zo kun je zien of er een
kortstondige onderbreking was (fig. 35 : 3).

. startstop1._tsm - TwinCAT System Manager

File Edit Acktions Miew ©Options Help

D E E!:&:.:.Jﬁ@;@z B = Q00 69 e
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=== Device 1 (EtherCaT)
+ Device 1-Image
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+ %T Inputs 3
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+-% InfoData
= Box 1 (BK1120)
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+ ‘,],Outputs V 1
& ‘Wcakate
& InfoData
| Term 2 (KL3464)
B Term 3 (KL4404)
# Term 4 (KM100Z)
- % Channel 1 1
ol ot €=—1-
- Channel 2

-

Comment;

1] -]

Fig.35.

9.4 Variabelen forceren

Je kunt vanuit het programma in- en uitgangen hoog maken (= forceren).

Volg de werkwijze onder vorige titel (9.3).

Klik op de knop “Force” (fig. 36 : 1).

In het venster “Dec” geef je de waarde in die je wilt forceren. Bijvoorbeeld “1” (fig. 36 : 2).
Klik op “OK”

Het cijfer in het venster “Value” (fig. 36 : 3).zal 1 worden en in rode kleur verschijnen om aan
te duiden dat de waarde “1” geforceerd is.

In het signaall/tijd diagram zal (fig. 36 : 4).de status nu ook “1” worden.

Om de forceerfunctie terug uit te schakelen moet je op de knop “Release” (fig. 36 : 5) klikken.
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